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Procede dc fabrication d'un reservoir en matiere thcrmoplastique comportant un relief 
pour la fixation d'un 616roent rapporte et Je reservoir ainsi fabriouc 
La prcsente invention concerns un precede pour realtor un reservoir en 
matiere therrnoplasiique souffiee, thermoformec ou rotomoutee, 
5 L'invention conceme plus particulieremcnt, mais non exclusivement, la 

realisation d\in rdservoir a carburant dc vehieulc automobile. 

Un reservoir h carburant doit etre con^u pour empecber les pcrtes de 
carburant au travcrs de sa parol, notamment par diffusion k travers la matifcrc 
^ thcrmoplastique, 

10 Pour ce faire, il est connu de rcaliser le reservoir a partir d'unc paraison 

muliicouchc comprenant unc ctmche formant barriere constitute d*un materiau prdsentant 
unc bonne imperraeabilite aux hydrocarbures gazcux et liquidcs. 

Une telle couche peut 6tre a base d*EVOH par exemple. 

Le reservoir ainsi constituc donne gcn<5ra!ement satisfaction au regard des 
15 Emissions dTiydrocarbures. 

II existe par aillcurs un besoin pour fixer sur le reservoir des elements tels que 
par exemple une pompe a carburant, un clapct ou un conduit^ sans pour autant 
endommager la ou les couches formant barriere ct cornpromcttre rimperra£abilile du 
reservoir aux hydrocarbures, 
20 Le brevet US 5 308 427 dScrit un precede pour fixer un element rapporte a 

rinterieur d'un reservoir a carburant. Dans cc procede, on realise un relief dc fixation sur 
la paroi du r&servoii au moyen d'un insert, la paraison venant enrober celui-ci lors de son 
soufflage, L*£16ment rapporte comporte un orifice dans lequel le relief est introduit. Ce 
dernier fait alors saillic a Tinterieur de Pelemcnt rapporte et diminue la hauteur utile 
25 dSsponible pour rcaliser la fonction pour laquelie Telemcnt rapporte, notamment un 
clapet, est prevu, ce qui est susceptible dc r^duire la hauteur dc carburant maximale dans 
le reservoir ct la capacitc dc ce dernier, 

II existe un besoin pour fixer un element rapporte, notamment un dapet, sur 
la surface interieurc d'un reservoir au plus pres dc celle-ci, arin par exemple de pouvoir 
30 accroitrc la hauteur dc carburant dans le reservoir. 

L'invention vise a repondre a tout ou partie des besoins prccites. 

Elle y parvient grace k un procede pour realiseT un reservoir cn mati^e 
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lhermoplastique soufGcc, thermoformee ou rotomouldc, caractcrise par le fait qu'il 
comprcnd les Stapes suivantes : 

-realiser un relief du cote intcricur du reservoir, ce relief permettant la 
fixation d'un element rapporte dans h reservoir ct definissant un logement permettant de 
5 rccevoir au moins une partic dudit element, le relief etant realise 

soit par la rnise en ceuvre des etapes suivantes : 

a) placer dans unc enceinte au moms un insert, 

b) introduce la maliere destinee a former la paroi du reservoir dans 

1'cnceinLe, 

I 

10 c) former la paroi du reservoir par soufflage, thermoformage ou 

rotomoulage, l'inscrt etant positiorme dans I'enceinte de telle sorte que lots de sa 
formation, la paroi enrobe au moins parliellement llnsert, ce dernier presentant en outre 
une forme choisie dc mani&re a ce que cette paroi, en prenant au moins partieHement la 
forme de 1'insert, constitue ledit relief, 
15 soit cn fixani un organe de fixation sur la paroi du reservoir. 

L'invcntion pennct de realiser une forme pour la fixation d'un element 
rapporte a Tintcricur du reservoir sans avoir a decouper ou a percer la paroi de eclui-ci, cc 
qui est particulierement avantageux lorsquc la paroi en question comporte une ou 
plusieurs couches formant barriere vis-a-vis des hydrocarbures, 
20 On obtient ainsi, dhine maniere simple et fiable, un moyen de fixation d'un 

6I6mcnt rapport^ a Fint&ieur du reservoir, sans que la presence d'un tel moyen dc fixation 
ne diminue Tetaricheite du reservoir aux hydrocarbures. 

Le fait que la relief definissc un logement permet de fixer l'6]£mcnt rapporte, 
notammcnt un clapct, cn l'cngagcant a l'intcricur du logement, sans perte de hauteur utile 
25 pour realiser la fonction pour laqucllc r clement rapporte est prevu, done sans diminuer le 
niveau maximum dc carburant dans lc reservoir. 

Lament rapports pcut Ctrc autre qu'un clapet, et notammcnt Strc constitue 
par un tuyau, un filtre, une pompe, une jauge a carburant ou un organe de mainiien 
quelconque. 

30 Lc relief pcut £trc realise sur la parol superieure du reservoir, 

Dans lc cas ou Ton realise le relief en rapportant un organe de fixation sur la 
paroi du reservoir, on peut disposer d'unc plus grande liberie de choix de V emplacement 
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ou sera fixe l'organe de fixation par rapport au cas oil Ton sunnoule un insert 

Lorsque le logemeni presente un fond, I'dlcment rapporte peut venir au 
contact avec ce fond, aprfcs sa fixation. 

Dans une realisation particuliere, le logement est defini k Tinlerieur d'une 
5 parol annulaire qui peut etrc interrompue ou continue. 

En variantc, Ic relief peut presenter unc forme de double plot, le logement 
dtant defini entre les plots, 

Dans unc realisation particuliere, Telcmcnt rapportc est mis en place dans le 
I logement suivant la direction axiale de ceiui-ci ? qui peut 6tre verticale. 
ID Le relief peut presenter une forme choisie pour pcrmettre une fixation par 

encliquctagc de 1 'element rapporte sur la paroi du reservoir. 

En variante, le relief peut presenter unc forme choisie pour pcrmcltrc une 
rctenuc par friction de Telement rapportc sur la paroi du reservoir. 

Dans les deux cas, le relief assure une mise en place aisee de Telement 

15 rapporte. 

Dans le cas ou Ton realise lc relief en meuant cn ocuvrc les dtapes a) h e), la 
paroi du reservoir est avantageuscmcnt rdaliscc par soufflage d'unc paraison plac6c dans 
1* enceinte* 

Dans la mise en ccuvre des ctapes a) h c), F&apc a) peut prccedcr l'ctapc b) 
20 ou inversement. 

La forme de Tinsert peul eire choisie de maniere a constitucr unc armature au 
scin do la paroi du reservoir, limitani les variations dimensionncllcs dc cette derniere. 

Avantageusemcnt, la partic surmoulec de Tinsert presente une forme choisie 
de maniere h garantir un ancrage efficace dans la paroi du reservoir. 
25 Ainsi, dans une realisation particuliere, la partie surmoulee dc Finscrt presente 

deux faces opposccs convcrgcant vers l'cxtcricur du reservoir. 

Dans une autre realisation particuliere, la partie surmouISe dc l'inscrt presente 
unc forme annulaire avee unc surface radialement interieure divergcant vers Texterieur du 
reservoir. 

30 Avantageusement, Tinsert presents une forme annulaire interrompue, cc qui 

permci a la fois la fixation d T un clement rapporte et son immobilisation dans une position 
an gu lake prcd£tcrmincc. 
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Unc telle forme permet noiamment d'immobiliser dans une position 
predeterminee un clement rapporte comportant uti cmbout aptc a s'engager dans 1c 
passage forme par la partie intcrrompuc dc l'inscrt 

On peut maintenir l'inscrt dans l'cnccintc lors de la formation de la paroi de 
5 telle sorte que la surface cxtdricurc du reservoir prSscntc un renfoncement au niveau de 
J'msert, On evite ainsi la formation d'un bossagc sur la parol exterieure du reservoir, 
susceptible d'augmcnter Tencombrcment dc cclui-cL 

De preference, on utilisera pour constituer J'inserl un malcriau ay ant une 
I temperature de fusion superieure a celle du ou des materiaux constituant la paraison, 
10 L'inscrt n ! a toutcfois pas a 6trc realise dans un materiau impermeable aux 

hydrocarbures, puisqu'il se trouve prot6g£ par la couchc formant barriere* 

Dans une realisation parliculiere, l'inscrt est en polyolefine, notammeni en 
poly6thylene haute densite. 

Dans unc autre r6alisat!on particulidre, l'inscrt est en metal. 
15 Aprfcs son surmoulage, 1 'insert est emprisonne dans la paroi du reservoir, 

Dan$ une autre mise en oeuvre dc l'invcntion, on realise le relief en rapportant 
un organs de fixation sur la paroi du reservoir par soudage. Dans ce cas, Telcmcnt 
rapporte peut comporter des pattes elasliquement d£formables aptes a franchir par 
deformation dlastiquc un bouirclcl annulairc dc Forgane de fixation. 
20 Avantageusement, la paraison comporte au moins unc couche de matiere 

thcrxnoplastique et une couche formant harrifcre vis-a-vis des hydrocarburcs. 

Dans une realisation preferee, la paraison comporte deux couches de matiere 
thcrnioplastique et, entre elles, une couche formant barriere vis-a-vis des hydrocarburcs. 
Cctte dcrniere est ainsi protegee des agressions mccaniques par les couches exterieures. 
25 On pent soumettre le reservoir a un traitcment destine a former une barriere 

vis-a-vis des hydrocarbures, notamment un traitemcnt par fluoration. 

LWention a egalemcnt pour objet un insert pour la mise en oeuvre du 
proeddc prccite. 

L'invcntion a encore pour objet un reservoir a carburant comporlant unc paroi 
30 en matiere thermoplastique souffle surmoulce sur au moins un insert, la paroi enrobant 
Hnsert definissant un relief permettant la fixation d'un element rapporte sur le corps du 
reservoir, ledit relief comportant un Iogemcnt apte a recevoir au moins une partie de 
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T element rapporte. 

L'invention a encore pour objet un reservoir a carburant comportant une paroi 
en matiere thermoplastique rotomoul£e sur au moins un insert, la paroi enrobant Tinsert 
dclinissant un relief permeltanl la fixation d'un element rapporte sur le corps du reservoir, 
5 ledit relief comportant un logement apte a recevoir au moins unc partie dc T clement 
rapporte, 

L'invention a encore pour nbjet un reservoir a carburant comportant unc paroi 
en matiere thermoplastique thermoformcc sur au moins un insert, la paroi enrobanl 
} Tinsert definissant un relief permcttant la fixation d'un element rapporte sur le corps du 
10 reservoir, ledit relief comportant un logement aptc a recevoir au moins une partie de 
Pelement Tapporte. 

f /invention a encore pour objet un procede pour realiser un reservoir en 
matfere thermoplastique soufflee, thermoformcc ou rotomoulee, comportant les etapes 
suivantes : 

15 - realiser un relief du cote interieur du reservoir, ce relief permcttant la 

fixation d'un clement rapporte dans 1c reservoir, le relief etanl realise 
soit par la misc en o&uvrc des etapes suivantes : 

a) placer dans une enceinte au moins un insert, 

b) inlroduirc la mature destin6e a former la paroi du reservoir dans 

20 Tenceintc, 

c) former la paroi du reservoir par soufflage, thcrmotbrmage ou 
rotomoulage, Tinsert Slant positionnc dans Tcnceinte de telle sortc que lors de sa 
formation, la paroi eniobe au moins particllcmcnt Tinsert, ce dernier presentant en outre 
une forme choisie de maniere a ce que cette paroi, cn prenant au moins partiellcment la 

25 forme dc Tinsert, constitue ledit relief, 

soit en fixant un organe de fixation sur la paroi du reservoir, 
la paroi du reservoir comportant au moins une couchc de matiere 
thermoplastique et une couche formant barriere vi$-a-vis des hydrocarburcs. Le relief 
peul alors fitrc du type male ou femelle, comporter un logement ou non. 
30 D'autres caracteristiques et avantages dc la presents invention apparaitront a 

la lecture de la description detaillee qui va suivre, d'excmples de realisation non 
limilalifs, et a Tcxamcn du dessin annexe, sur lcqucl : 
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- la figure 1 est une vue schematique et particlle, en coupe, d'unc parol dc 
reservoir incorporant un insert selon un premier exemple dc misc cn ccuvre de Invention, 

- la figure 2 est une vue schematique de face selon la flcchc II de la 

figure 1, 

5 - la figure 3 est une vue analogue h la figure 2 d'un deuxieme exemple de 

mise en oeuvre de Vinventiou, 

- Ies figures 4 et 5 represenlent schematiqucmcnt deux ctapes du soufflage 
d'une paroi de reservoir dans une enceinte ou est placd un insert, 

I - les figures 6A et 6B sont deux vues schdmatiqucs, en perspective, d'un 

10 troisicmc cxcnaplc dc misc cn ccuvre de 1 'invention, 

- la figure 7 est unc vue schematique et partieile, en coupe, d'unc paroi de 
reservoir incoiporant un insert selon un quarrieme exemple dc mise en ccuvre de 
Tinvention, et 

- la figure 8 est unc vue schematique et partieile, cn coupe axiale, d'un 
15 organe dc fixation scion l'invention, rapporte sur la panri du reservoir et sur lequel est 

fixe un element rapporte partiellemcnt reprcsente, 

On a represente partiellement, sur la figure 1, la paroi 1 du corps dW 
reservoir a carburant de vehicule automobile, 

Cette paroi 1 presente une structure multicouchc, comportant successivement 
20 unc couche exterieure 2, en polyethylene dans J'exemple decrit, qui definit prariquement 
Tensemblc dc la face cxfcSricurc 7 du reservoir, une couche intermediate 3 fomnant 
barriere vis-a-vis des hydrocarbures, cn EVOH dans 1 'exemple decrit, et unc couche 
interieure 4 en polyethylene dans l l exemple decrit, definissant la face interieure 8 du 
reservoir. 

25 Dans I'exemple de realisation decrit, la structure multicouche comporte entre 

chaquc couche interieure 4 ou exterieure 2 et la couche intermediate 3 unc couche d'un 
adhesif destine* a amcliorer la cohesion de Tensemble. 

Dans cet exemple de realisation, un insert 10 de forme annulaire est integrS a 
la paroi 1 du reservoir. 

30 L'insert 10 est destine a la realisation d'un moyen de fixation 12, definissant a 

lintcricur du reservoir un logement 18 dont Touverture 19 prcscntc un moindrc diametre 
que le fond 1 1- 
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Lc logement 18 est destine a recevoir un organc dc fixation de type male, non 
represents capable de se deformcr clastiquemcnt pour franchir Touverture 19 avant de 
s'engager dans les gorges 18a ct 18b formers entrc I'ouvcrturc 19 et le fond 11. 

L'insert 10 presentc unc face radialcment exterieure 10a qui est tronconique, 
5 convergeant en direction de 1'interieux du reservoir, et une face radialemcnt intcricorc 10b 
parallele a cetie derniere. 

L'insert 10 se situe legerement en retrait de la face ext6ricure 7 de la paroi 1, 
cofflme on peut le voir sur la figure 1. 
I La forme convergente de la face radialement intcricurc 10b assure un ancrage 

10 efficace de Pinsert 10 au sein de la paroi 1 . 

L'insert 10 constitue aussi une armature qui s'opposc a une variation des 
dimensions du logement 18, ce qui amcliore la fiabilite de la fixation de l'element 
rapportc introduit dans ce logement 18. 

Dans I'cxcmplc dc realisation des figures 1 et 2, Insert 10 presentc une forme 
15 annulaire continue. 

D peut etre avantageux d'utiKser un insert ptfscntant une forme annulaire 
intcrrompuc, afm de constituer un moyen de fixation 15, lei que rcpresente sur la figure 3, 
presentant un passage 16 pcrmettant d'indcxer cn rotation un element rapportc mis en 
place dans le logement 18. 
20 Autrement dit, on peut fixer a Tinlerieur du reservoir l'element rapporte* avec 

unc orientation anguiaire predetermines 

On va maintcnant decrire schematiquement, en reference aux figures 4 et 5, la 
mamere donl Tinsert 10 est intcgrS a la paroi 1 du reservoir. 

Le corps du reservoir est realise par soufflage d'unc paraison 1 r intToduite 
25 dans une enceinte 9 ? de manicrc connue cn soi. 

La paraison 1* prdscntc la raemc structure mullicouchc que la paroi 1. 
Comme illustre sur la figure 4, Finscrt 10 est inlroduit dans I'enceinte 9 et 
maintenu comre la paroi dc cctte derniere avant le soufflage de la paraison l' t par des 
moyens de roaintien non reprtSscntcs. 
30 Lors du soufflage dc la paraison ] \ la paroi 1 du reservoir se forme et vient se 

plaquer contre la paroi dc Tcnccinte 9, comme on peut le voir sur la figure 5. 

La paroi 1 issue du soufflage sc plaque contre Tinsert 10 ct cn suit 
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sensihlemenl le contour, pour conduire a la configuration representee sur la figure 1. 

On remarquera que durant le soufflage, Tintcgrite de la couche intermediaire 
3 formant barriere est conserves 

L'insert n'est pas lioute a unc forme annulaire circulaire el peut presenter unc 
5 forme annulaire non circulaire ou tout autre forme encore. 

On a represente sur la figure 6A un insert 20 pr&enlant unc forme generate 
cn U, compoitant deux branches rectiligncs paralleled 21a el 21b dont les extrcmites 27 
sent coudecs Tunc cn direction dc l'autrc. 
I La base 21 c du U est perpendieulaire aux branches 21a et 21b. 

10 T-es extremiles 27 menagent entre elles un passage 26. 

Lcs faces cn regard 28 des branches 21a et 21b convergent en eloignement dc 
la face principalc apparcntc 29 dc Tinscrt 20. 

L'msert 20 est biseautg & sa peripheric pour former une penle pcrmcttant, 
lorsque la paroi 1 du reservoir vient se plaquer sur insert 20 lors du soufflage, d'eviler de 
IS soliiciter mecaniquement outre mesure avec un rayon dc courbure trop faible les diverses 
couches conslituant cette paroi. 

On a represents sur la figure 6b la paroi 1 unc fois surmoulee sur l'insert 20. 
L'espace eompris au milieu de l'insert cntre les branches 21a, 21b ct 21c 
definit un ]ogement dans Iequel vienl s'encliquctcr un moyen de fixation d'un clapct 24 
20 d*un systeme a carburant, la portion de paroi representee etant en partie superieure du 
reservoir, 

I-e clapet 24 comporte une tubulurc 25 qui vient s'engagcr dans l'espace 
fonnee entre Les exlreinittis 27. 

De par sa forme, l'insert 20 constituc une armature qui tend a s'opposer a une 
25 variation dimensionnelle de la paroi 1 Fcnrobant, ce qui diminue le risque d'un 
detachement aecidentel du clapct 24. 

Bicn entendu, l'invention n'est pas limitcc aux exemples de r6alisation qui 
viennent d'etre donnes. 

On a represente sur la figure 7 un moyen de fixation formant double plot, 
30 realise par surmoulagc dc deux inserts 5 disposes cdtc a cote. 

Chaque insert 5 prcscnte, dans le plan dc coupe de la figure 7, une section 
transversale trapezoidalc, avee deux faces !al£ralcs opposees 5a et 5b qui con-espondent 
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aux pctits cotes du trapeze ct qui convergent vers Tcxtcrieur du reservoir. 

La £ace 5c corrcspondant au grand cote du trapeze est tournee vers 1'intcncur 
du reservoir. 

La face oppose 5d de 1'insert 5 dSbouchc a 1'cxterieur du reservoir. 
5 On peut voir sur la figure 7 que ia paToi 1 enrobe les faces 5a a 5c des inserts 

5 e* constiLue un moyen de fixation 6. 

Cc moyen de fixation 6 comportc un logement 6a defixii par Tespace entrc les 
deux inserts 5, destine a rccevoir unc partic d'un element rapporle. 
i En variants, on peut realiser deux glissieres de fixation disposers 

1.0 parallelement et deTinissant enire elles un logement apte a recevoir une partic de 
Felejoent rapportl 

La mise en place de l'element rapportc" peut alors etre realisee par 
coulisscmcnt suivant une direction parallclc aux glissieres. 

On peut encore uliliser un insert non sculcment pour conslituer un moyen 

15 d'accrochagc a l'intcricur du reservoir mais egalement pour former un moyen 

* 

d'accTOchage a l'exleneur du reservoir* 

A litre d'exempie, on a represent, en pointiHc sur la figure 1, une extension 
de I'insert 10 destinee a constituer un collier pour le mainticn, sur la face exterieure du 
reservoir, d'unc tubulurc. 
20 ^invention n'est pas limitfic a la formation de la paroi du reservoir par 

soufflage. 

On peut realiser le reservoir par rotomoulage. 

On peut encore realiser le reservoir par thermoformage, par cxcmple formage 
par vide, avec deux demi-coquilles assemblies ensuite. 
25 Les cxemples de realisation qui ont cte decrits plus haut concernent la 

realisation d'un moyen de fixation par surmoulage d'un insert. 

On ne sort pas du cadre de la presente invention en realisanl un moyen de 
fixation en rappoUant sur la paroi du reservoir un organc de fixation, lequel n'est alors 
pas enrobe par la paroi. 

30 On a represent en reference a la figure 8 un tci organe de fixation 40, fixe 

par soudage a la paroi du reservoir 41 - 

Dans l'exemple decrit, la paroi 41 presente une structure monocouchc realisee 
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en polyethylene. 

L'organc de fixation 40 cornportc une paroi tubulaire dc revolution 42, d'axc 
X et une paroi transversale 43, situcc a une distance relativement faible d'unc extremilc 
axiale 44 de la paroi tubulaire 42. 

L'organc de fixation 40 est soude a la paroi de reservoir 41, par son extremity 
supericure 44, 

La paroi tubulaire 42 prdsente a son extremitc inferieure 45 un bourrelct 
annulaire 50, dirige radialement vers Texterieur. 

Les parois tubulaire 42 ct transversale 43 derlnisscnt un logemcnt 51 ouvert 
vers le bas permettant de recevoir la partic superieurc d'un element rapport e 55 constitue, 
dans Fcxcmple decrit, par un clapet dont on a represents que la jupc cxtSrieure 56, d'axe 
X et des paties elastiquemeut dSformablcs 58. Ces dcrnicres prennent appui sur 1c 
bourrelet 50. 

Le clapet 55 comporte en outre une jupe intcricure 60, egalcment d'axe X, 
engagce dans la paroi tubulaire 42 et prcnant appui contrc la paroi transversale 43. 

Le clapet 55 est muni d'un embout dc raccordement 65 s'etendant 
lateralement, travcrsanl les jupes interieurc 60 et exterieure 56. 

I-a misc en place du clapet 55 sur t'organc dc securite 40 s'effectue par 
encliquetage suivant Paxe X, les pattes 58 franchissant par deformation elastiquc le 
bourrelet 50. 


